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CONCURSUL NAȚIONAL PENTRU OCUPAREA POSTURILOR /CATEDRELOR DECLAR ATE 
VACANTE/REZERVATE ÎN ÎNV ĂŢĂMÂNTUL PREUNIVERSITAR 

17 iulie 2019 
Probă scrisă 

MATEMATIC Ă 
Varianta 3 

• Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordă 10 puncte din oficiu. 
• Timpul de lucru efectiv este de 4 ore. 

ЗАВДАННЯ I                 (30 балів) 

 1. Дано ( ) 1n n
a ≥  арефметичну прогресію дійснех чесил, з членом 4 3 2a = . 

5p a) Доказати що , якщо рація прогресії є 2 1− , тоді 1 3a = . 

5p b) Везначети рацію арефметичної прогресії ( ) 1n n
a ≥ , знаючи що 1 2 9 36 2a a a+ + + =… . 

5p c) Доказати що арефметична прогресія ( ) 1n n
a ≥  має найбільши оден раціональний член.  

 

2. Дано гострий трекутник ABC в якому AB AC<  i кут A  дорівнює 60° . Весоти BE , з 
E AC∈  i CF , з F AB∈ , трекутника ABC пересікаються в точці H . Медіятреса відрізка 
BH  пересікає сторону AB в P  i медіятреса відрізка CH  пересікає сторону AC  в Q . 

5p a) Доказати що 
1

2

AE AF

AB AC
= = . 

5p b) Доказати що BH HE CH HF⋅ = ⋅ . 

5p c) Доказати що BP CQ PQ+ = . 

ЗАВДАННЯ II                (30 балів) 

 1. Нехай 1x , 2x  i 3x  є корені многочлена 3 2 1f X aX X= + + + , де a  комплексни чесло. 

5p a) Везначети комплексни чесло a , знаючи що многочлен  f  ділеться на многочлен X a+ . 

5p b) Для 1a = , доказати що ( )3 3 3 3
1 2 3 1 2 3x x x x x x+ + = + + . 

5p c) Везначети цілі чесла  a  для яких многочлен f  має раціональний корінь . 

 2. Дано функцію :f →ℝ ℝ , ( ) ( )2arctg 1f x x x= + . 

5p a) Доказати що ( ) ( )
( )

2
2

22

2
' arctg 1

1 1

x
f x x

x
= + +

+ +
, x∈ℝ . 

5p b) Везначети рівняння похеленої асимптоти в +∞  до графека функції f . 

5p c) Везначети преметиву :F →ℝ ℝ  функції f , знаючи що ( )0
8

F
π= . 

 
 

ЗАВДАННЯ III                (30 балів) 

У слідуючий таблиці є частина шкільної програми для ІХ-го класг (3 години). 

Competenţe specifice Conţinuturi 
1. Recunoaşterea corespondenţei dintre seturi de 

date şi reprezentări grafice 
2. Reprezentarea grafică a unor date diverse în 

vederea comparării variaţiei lor 
3. Aplicarea formulelor de calcul şi a lecturii 

grafice pentru rezolvarea de ecuaţii, inecuaţii şi 
sisteme de ecuaţii 

Interpretarea geometrică a proprietăţilor algebrice 
ale funcţiei de gradul al II-lea 

• Monotonie; punct de extrem (vârful parabolei), 
interpretare geometrică 

• Poziţionarea parabolei faţă de axa Ox, semnul 
funcţiei, inecuaţii de forma 2 0ax bx c+ + ≤  
( ), ,≥ < > , , ,a b c∈ℝ , 0a ≠ , interpretare 
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4. Exprimarea prin reprezentări grafice a unor 
condiţii algebrice; exprimarea prin condiţii 
algebrice a unor reprezentări grafice 

5. Determinarea unor relaţii între condiţii algebrice 
date şi graficul funcţiei de gradul al II-lea 

6. Utilizarea monotoniei şi a punctelor de extrem în 
optimizarea rezultatelor unor probleme practice 

geometrică 

• Poziţia relativă a unei drepte faţă de o 
parabolă: rezolvarea sistemelor de forma 

2

mx n y

ax bx c y

+ =
 + + =

, cu , , , ,a b c m n∈ℝ ,  

interpretare geometrică 

(Programa şcolară de matematică, OMECI nr. 5099 / 09.09.2009) 

Маючи на увазі оціньування здібності/розветку спеціфічних компетенії даноії таблеці, складіть 6 
тестових завдань слідуючих тепів: одне тестове завдання з множеною веборів відповіді, одне 
тестове завдання парного тепу, одне тестове завдання з короткою відповідю, одне тестове 
завдання для доповнення, одне тестове завдання тепу структурного запетання і одне тестове 
завдання тепу розвязування задач, уточньючи для кожного тестового завдання компетенцію/ 
компетенції оціньування. 

Нота. Для кожного складаного тестового завдання додаються бали якщо уточньються 
компетенцію/ компетенції оціньування, виконування формату тестового завдання, розгорнуте 
складання і коректність очеканої відповіді (бале оцінування) і наукова коректість математичної 
інформації. 

 


