Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat na tional 2019

Proba E. d)
Fizica
Filiera tehnologicéa — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului . N
* Sunt obl%atoru toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

A. MECHANIKA Simulare
Adott a gravitacios gyorsulas: g =10m/s?.
I. Az 1-5 kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes valas  z betiijelét. (15 pont)
1. Egy test tehetetlenségét jellemzé fizikai mennyiség a:
a. tdmeg b. sebesség c. gyorsulas d. suly (3p)

2. Az egy tonna tomegl személygépkocsi108km/h sebességgel, egyenes vonalban egyenletesen halad egy
autopalyan. Az személygépkocsi mozgasi energiaja:

a. 45kJ b. 108kJ c. 450kJ d. 1080kJ (3p)
3. Egy test sebességvaltozasa és a valtozashoz szilkséges idStartam ardnyaként megadott fizikai
mennyiség mértékegysége:

a. ms™* b. m s c. m32 d m32 (3p)
4. Egy m tdmeg( test szabadon csuszik le a vizszinteshez képest a = 60° hajlasszégl lejtén. A test altal a

lejtére kifejtett nyomaéeré:

mg . mg\/E d mg\/§
2 S22 2
5. Egy test az Ox tengely mentén mozdul el. A koordinata valtozasat az id6 A x(m)
fuggvényében a mellékelt abrdn megadott grafikon adja meg. A test
atlagsebességének értéke 5 s id6tartamra:

a. mg b.

(3p)

a. 04mis™

b. 08ms™

c. 12ms*

d. 16ms? (3p)
Il. Oldjatok meg a kdvetkez 6 feladatot: (15 pont)
A mellékelt abran feltiintetett A, B, és C testek tomegei m, =6 kg, m, =2 kg, valamint m. =2 kg. Az AB
és BC fonalak nyujthatatlanok és elhanyagolhat6 témegliek, a csiga pedig A B
sarlédasmentes és elhanyagolhaté tdmegi. Az A test és a vizszintes [ [ b

felllet kozott valamint a B test és a vizszintes felilet kozétt a

csuszOsurlddasi egyltthatd azonos. Az adott feltételek mellett a rendszer

egyenletes mozgast végez. Szamitsatok ki: Cc
a. a feszit6er6t a B és C testeket 6sszekdtd fonalban;

b. a csUszOsurlddasi egyiitthaté értékét a testek és a vizszintes felillet kdzott;

c. a B és C testekbdl alkotott rendszer gyorsulasat, ha az A és B testek kozotti fonalat elvagjuk;

d. a csiga tengelyére haté erét a c. alpont esetében.

I1l. Oldjatok meg a kdvetkez 6 feladatot: (15 pont)
A kezdetben nyugalmi allapotban levd sizé az 4bran megadott A
siugrésanc A pontjabdl csuszik le. A sizd 0Ossztdmege
m =80kg. O a B pontban elhagyja a sancot, féldet ér a C

pontban, majd a D pontban megall. Az A pont a C ponthoz D B
képest H =25m magassagban talalhatd, a B és D pontok I\C

pedig egy szinten vannak, h =10 m magassagban a C ponthoz
képest. A sizd méreteit elhanyagoljuk. Szamitsatok ki:

a. a siz6 helyzeti energigjanak valtozasat az AB szakaszon;

b. a surlodési eré altal az AB szakaszon végzett mechanikai munkat, tudva, hogy a sizé sebessége a B
pontban vg =10m/s;

c. a siz6 mozgasi energiajat kozvetlenil azelétt, hogy elérné a C pontot, ha a Iégellenallast elhanyagoljuk;

d. a siz6 sllya altal végzett mechanikai munkat a CD szakaszon.

<— I

Proba scrisa la Fizica 1 A. Mecanica
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului
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Proba E. d)
Fizica
Filiera tehnologicéa — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului . N
* Sunt obl%atoru toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

B. A TERMODINAMIKA ELEMEI Simulare
Adott: az Avogadro-szam N, = 6,02 [10%mol™, az egyetemes géazallandé R = 8,31 Jinol™ K. Egy adott

allapotban az idedlis gaz allapothatérozéira felirhaté a p [V =RT 06sszefliggés.

I. Az 1-5 kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes valas  z betdijelét. (15 pont)
. Adott mennyiségi idedlis gaz, allandé hémérsékleten torténd kiterjedése soran:

=Y

a. a gaz belsd energidja n6

b. a gaz nem cserél hét a kulsd kornyezettel

c. a gdz nyomasa egyenes ardnyban véltozik a térfogattal

d. a gaz és kornyezete altal cserélt munka pozitiv (3p)

2. Ha a fizikai mennyiségek jel6lései megegyeznek a fizika tankényvekben hasznalt jelolésekkel, egy gaz

moltdmege felirhatd, mint:

a.,u=L b.,u=m C. ,u=L d. y4=vIN, (3p)
N, v m

3. Ha a fizikai mennyiségek jeldlései megegyeznek a fizika tankdnyvekben hasznalt jelolésekkel, az

m [& [AT szorzattal megadott fizikai mennyiség mértékegysége S.I. - ben:

a. J b. J
kg mol (K

4. Egy dugattydval ellatott hengerben bizonyos témegd, V, =400cm® kezdeti térfogattal rendelkezd, idealis

c.J d. Jkg (3p)

gaz, allandé nyomason kiterjed, gy, hogy végsé térfogata V, = 640cm® lesz. Ha a kiterjedés soran a gaz
nyomasa végig p =10°N/m?, akkor a gaz altal végzett mechanikai munka:

a. L=24J b. L=6,4010%J c. L=6010%J d. L=2400%J (3p)
5. Egy allandé tdmegd idedlis gaz, a mellékelt abran, p —T koordinatarendszerben "

2 3
megadott 1 - 2 - 3 - 4 - 1 korfolyamatban vesz részt. Az &lland6 térfogaton
torténd atalakulas: [
a.l-2 b.2 -3 c.3-4 d4-1 1 4 (3p)
] T
Il. Oldjatok meg a kovetkez 6 feladatot: (15 pont)

Adott témegd, idedlis gaznak tekinthetd héliumot, dugattylval ellatott hengerbe zarunk. Kezdetben a géaz
nyomasa p, =10°N/m?, hémérséklete T =300K , a dugattyt pedig L =12m tavolsagra talalhatdé a henger
zart részétél, Ggy, ahogy azt a mellékelt abra mutatja. A dugatty keresztmetszete S =83,1cm”. A dugattyd
[égmentesen zar és surlédasmentesen mozoghat. A hélium méltémege =4 g/mol. A hengeren kivil levegd

talalhaté p, = 10° N/m? normal Iégkori nyomason. Szamitsatok ki:
a. a hengerben talalhat6 hélium mennyiségét;

b. a hengerben talalhaté hélium atomok szamét;

c. a hengerben talalhaté gaz slrlségeét; L

d. a henger zéart végéhez képest azt a tavolsagot, amelyre a dugatty( kerul, ha a hélium hémérséklete
AT =100K értékkel né.

[ll. Oldjatok meg a koévetkez 6 feladatot: (15 pont)
Egy bizonyos témegil, C, =3R izochor moélhével rendelkezd, tbbbatomos, idealis gaz nyomasa a kezdeti

He S

allapotban p, =10°N/m?, a gaz altal elfoglalt térfogat pedig V, =2dm?®. A gazt allando térfogaton melegitjuk,
amig a 2-es allapotba kerll, ahol nyomasa p, =3p,. Ebb6l az allapotbdl a gaz allandd hémérsekleten
kiterjedve a 3-as allapotba kerl, ahol térfogata V, = 2V, . Ismert In2 00,7.

a. Abrazoljatok grafikusan, p -V koordinatarendszerben, az allapotvaltozas sorozatot.

b. Szamitsatok ki a gaz bels6 energiajat a kezdeti (1) allapotban.

c. Szamitsatok ki a gaz altal felvett hét az1 - 2 atalakulasban.
d. Szamitsatok ki a gaz altal végzett mechanikai munkat a 2 - 3 atalakulasban.

Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului
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C. AZ EGYENARAM EL OALLITASA ES FELHASZNALASA Simulare
I. Az 1-5 kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes valas  z betlijelét. (15 pont)

1. A mellékelt dbra egy elektromos aramkér kapcsolasi rajzat adja meg. A k kapcsold
nyitott allapotaban, az idealis voltmér6 (RV - oo) altal mutatott érték:

a. nagyobb, mint a generator elektromotoros fesziiltsége

b. nulla Er
c. egyenl6 a generator elektromotoros feszultségével R ]'
d. egyenld a fogyaszto sarkain mért fesziiltséggel.

(3p)

2. Ha a fizikai mennyiségek jelélései megegyeznek a fizika tankdnyvekben hasznalt jelolésekkel, egy vezetd
szal elektromos ellendllasat megadé kifejezés:

a R=_> b.R=_'_ c. R=PE d. r=PY (3p)

ol o5 ‘ S

3. Ha a fizikai mennyiségek és a mértékegységek jelélései megegyeznek a fizika tankdnyvekben hasznalt

2

jelélésekkel, az E

R+r

arannyal megadott fizikai mennyiség mértékegysége az S.I. - ben :

a W b. Vv? c. J d. A (3p)
4. Egy telep 4 azonos, sorba kapcsolt elektromos generatorbél all. Egy generator elektromotoros fesziiltsége
E =6V, belsé ellenalldsa pedig r =1Q . A telep egy R =12Q ellenallassal rendelkezé fogyasztot taplal. A

fogyaszton athaladé elektromos aram eréssége:

a. 1,2A b. 1,5A c. 1,8A d. 25A (3p) 1(A)
5. A mellékelt &bra megadja egy vezetdén athaladéd elektromos aram erésségét az idd -
flggvényében. Az els6é 5 s id6 alatt a vezet6 keresztmetszetén athalado elektromos ™
toltés:
a. 1C b. 2C c. 4C d. 5C (3p)
0 5 t(s)
Il. Oldjatok meg a kovetkez 6 feladatot: (15 pont)

A mellékelt abra egy elektromos aramkor kapcsolasi rajzat adja meg. Ismertek az
elektromos ellenallasok: R, =12Q, R, =18Q és R, =15Q. A generator bels6é
ellendllasa r =2Q, az é&ramkoérbe kapcsolt idedlis (RA 0o Q) amperméré
I, =0,6 A aramerdsséget jelez a K kapcsol6 nyitott allapotaban. Hatarozzatok meg:
a. az R, ellenallas sarkain mért fesziiltséget a K kapcsolo6 nyitott allapotaban;

b. a generator elektromotoros fesziltségét;

c.a K kapcsol6 zart allapotaban az ampermérd altal jelzett elektromos aram
erésséget;

d. a K kapcsol6 zéart allapotdban az aramforras sarkaira kotott idedlis (RV - oo) voltmérd &ltal mutatott
értéket.

[l. Oldjatok meg a kdvetkez 6 feladatot: (15 pont)
A mellékelt abra egy elektromos aramkér kapcsolasi rajzat adja meg. Az elektromos generator belsé
ellenallasa r =0,5Q. A két égd névleges feszultsége azonos, U, =24V, az égék

névleges teljesitményei pedig P,, =12W , illetve P, =36W . Az aramkorbeli két égd a ®
névleges értékeken mikodik. Hatarozzatok meg: Rs
a. az égok altal At =10perc id6 alatt hasznalt teljes energiét; ®
b. a generatoron athaladé elektromos aram erésségét; Rz
c. a generator elektromotoros fesziiltégét;

. . P ) Iy
d. az aramkor hatasfokat. It

E r

Proba scrisa la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu

Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului
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D. OPTIKA Simulare
Adott a fény sebessége Iégiires térben: ¢ =3 108m/s.
I. Az 1-5 kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes valas  z bet ijelét. (15 pont)

1. Egy fénysugar 1,5 torésmutatoju tvegréteg fellletére esik. A fénysugar iranyvaltoztatas nélkil megy at a
leveg6bdl az Gvegbe. A beesési szbg értéke:
a. 0° b. 30° c. 45° d. 60° (3p)

2. Egy bizonyos anyag esetén ahhoz, hogy létrej6jjon a kiilsé fényelektromos hatas v, minimalis frekvencia

sziikséges. Az elektronok kilépési munkajanak kifejezése:

a L=0C b. L=h, c.L=2 d. L=_" 3p)

Yo Yo

3. A fény léglres térbeli sebessége és frekvenciaja aranyaként megadott fizikai mennyiség mértékegysége
az S.l. - ben:

a. m? b. s*

c.m d. s (3p)

4. Egy centrélt optikai rendszert két illesztett lencse alkot, melyek fékusztavolsagai f; =25cm, illetve
f, ==10cm. A rendszer toréképessége:

a. -6m* b. 10m* c. 15m? d. -15m* (3p)
. e . . . e, hyem) A

5.Egy tanulé gydijtlencsét tanulmanyoz, felhasznalva kulonbozd

magassaggal rendelkezd lineéaris targyakat. O megméri egy ernyén a 6

targyak éles képei magassaganak modulusat. A targy, a lencse és az ernyd

helyzete nem véltozik. Ha a targy magassaga h; és a kép magassaga h,, a 37

tanulé az abran megadott grafikont kapja. A vonalas nagyitas értéke:

0 2 4 ’hl(cm)

2 2 3 3
a. f=— b. == c. B=— d. f=-—— 3
B 3 B 3 B > B > (3p)
Il. Oldjatok meg a kdvetkez 6 feladatot: (15 pont)

Ahhoz, hogy megmérjék egy agyijtélencse fokusztavolsagat, a lencse elé, az optikai fétengelyre
merélegesen, egy gyertyat helyeznek, a lencse mogé pedig egy erny6t. Amikor a gyertya 30 cm tavolsagra
van a lencsétél, ahhoz, hogy az ernyén a kép éles legyen, az erny6t a lencsével parhuzamosan, téle 60 cm
tavolsagra helyezik. Szamitsatok ki:

a. a lencse fékusztavolsagat;

b. a lencse toréképességét;

c. azt a h; magasséagot, amely leégett a gyertyabdl, addig amig a lang képe az ernyén h, =2 cm-rel
mozdult el;

d. azt a tavolsagot, amelyre az ernyét kell helyezni a lencséhez képest, hogy a kép éles maradjon, ha a
gyertyat a lencsétél d; =10 cm - rel tavolitjuk el.

I1l. Oldjatok meg a kdvetkez 6 feladatot: (15 pont)
Egy leveg6bdl (naer = ) érkez6 fénysugar egy atlatszé kozeg sik feluletére esik. i, =60° beesési szog
mellett, azt tapasztaljak, hogy a visszavert fénysugar és a megtort fénysugar altal bezart szég 90° .

a. Szamitsatok ki az r, térési szoget.

b. Hatarozzatok meg az atlatszé kbzeg n térésmutatéjat.

c. Szamitsatok ki a fény terjedési sebességét az atlatszo kozegben.

d. A beesési szoget gy mddositjak, hogy a visszavert fénysugar legyen meréleges a beesd fénysugarra.
Szamitsatok ki a torési sz6g szinuszat, sinr,, ebben az esetben.

Proba scrisa la Fizica 4 D. Optica
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului



