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Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat na tional 2019

Proba E. d)
Fizica
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationald — profilul militar . o
* Sunt obl%atoru toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

A. MECHANIKA Simulare
Adott a gravitacios gyorsulas: g =10m/s?.
I. Az 1-5 kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes va  lasz bet Gjelét. (15 pont)

1. Egy test a felfele gyorsul6 felvond padlézatan talalhat6. Jeldljik G-vel a test sulyat és N-el a padlézat
részérdl a testre haté meréleges visszahat6 erét. Ebben az esetben:

a. N=0 b. N>G c. N=G d. N<G (3p)
2. Egy anyagi pont impulzusa 10%-al né. Az anyagi pont mozgasi energiajanak relativ valtozasa:
a. 10% b. 11% c. 20% d. 21% 3p)

3. Az esésben |évd testre hato légellenallasi erd egyenesen aranyos a test sebességével, F, =k ¥ . A k
aranyossagi tényezd meértékegysége az S.l.-ben:

a. kg™ b. kgt c. kg™ d. kg™ (3p)
4. A vizszintessel a =30° -0s szdget bezard lejtd mentén egy testet hazunk felfele. A hizéeré parhuzamos
a lejtbvel és nagysaga egyenlé a test sulydval. Ha a csUszOsurlodasi er6 nagysaga fele a hizéerd
nagysaganak, akkor a test gyorsulasa:

b. 9 c. L g 93 3p)
2 NE) 2

5. Egy test az Ox tengely mentén mozdul el. A mellékelt grafikon a test Ax(m)

koordinatajat abrazolja az idé fiiggvényében. A test kozépsebessége [0 s; 5 s]

idéintervallumban:

a. 0

a. 04ms? 0 ! : S 1(s)
b. 08m & ) / 2 45

c. 12mist

d. 16m@s? (3p)
Il. Oldjatok meg a kdvetkez 6 feladatot: (15 pont)
A mellékelt abran feltiintetett A, B, és C testek tbmegei m, =6 kg, m, =2 kg, valamint m. =2 kg. Az AB
és BC fonalak nyujthatatlanok és elhanyagolhat6 témeglek, a csiga pedig A B
sarlédasmentes és elhanyagolhaté tdmegi. Az A test és a vizszintes [ [ b

felllet kozott valamint a B test és a vizszintes felilet kozétt a

csuszOsurlddasi egyitthatd azonos. Az adott feltételek mellett a rendszer

egyenletes mozgast végez. Szamitsatok ki: C
a. a feszitberdbt a B és C testeket 6sszekdtd fonalban;

b. a csUszOsurlddasi egyitthaté értékét a testek és a vizszintes felllet kdzott;

c. a B és C testekbdl alkotott rendszer gyorsulasat, ha az A és B testek kozotti fonalat elvagjuk;

d. a csiga tengelyére haté erét a c. alpont esetében.

I1l. Oldjatok meg a kévetkez 6 feladatot: (15 pont)
A mellékelt &bran feltintetett m; =200g tdmegl test egy vizszintes sikon talalhatd, érintve a

k =500 N/mrugalmas &llandoju idedlis rugdé szabad végét. Kezdetben a rugét x = AB =10 cm-el nyomjuk
Ossze, és az m, témegl testet az A pontban tartjuk. A testet szabadon engedve a rugé megnyomja a testet
€s ez a vizszintes fellleten mozgésba jon. A d =2m hosszlUsdgu BC szakaszon a test és a vizszintes sik
kozotti csuszésurlodasi egyitthatd p=0,4. Ezen a szakaszon kivil a surlédas elhanyagolhaté. Miutan az
m, tdmegi test athaladt a C ponton, 6sszekapcsolddik a nyugalomban O
taladlhatdé, ¢=1m hosszlisagu, nyujthatatlan, elhanyagolhaté témegi

flggéleges fonallal felfliggesztett m, =100g tdmegl testtel. A két £
testet anyagi pontnak tekinthetjik. Szamitsatok ki:

a. az m, témegi test sebességét a B pontban; H,.ng1 M2
b. az m, tdmegi test mozgasi energiajat amikor athalad a C ponton; A B d C

c. a két test sebességét kdzvetlenlll az 6sszekapcsolddas utan;

d. a vizszintes siktél mért maximalis magassagot, amelyre felemelkednek a testek.
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B. A TERMODINAMIKA ELEMEI Simulare
Adott: az Avogadro szam N, = 602102 mol™, az egyetemes gazallandé R =8,31J Mol K 1. Egy adott

allapotban az idedlis gaz allapothatarozéira felirhaté a p [V =RT 06sszefliggés.

I. Az 1-5 kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes va  lasz bet Gjelét. (15 pont)
1. Adott mennyiségi idealis gazt allandé nyomason 6sszenyomunk. Az atalakulas soran:

a. cstkken a gaz slirisége;
b. n6é a gaz belsé energidja;
c. a gaz hét ad le a kils6 kérnyezetének;
d. a gaz és a kils6 kdrnyezete kozott cserélt mechanikai munka pozitiv. (3p)
C
2. Az idedlis g4z izochor fajhéjét megadd Osszefliiggés a y = ap adiabatikus kitevé és a x4 moltdmeg
fliggvényben:
R R
aCV:L va:— CCVZ'U— dCV:M (3p)
u(y-1) u(y-1) y-1 y-1
3. Egy test h6kapacitasanak mértékegysége az S.l.-ben:
a.J b. KD c. KIJ d. J' K (3p)

4. Egy idedlis héerégép Carnot ciklus szerint mikddik. Ha egy korfolyamat sordn a munkagaz altal felvett hé
1,2-szer nagyobb mint a végzett mechanikai munka, akkor a meleg és hideg héforras abszollt
hémérsékleteinek aranya:

a. 2 b. 4 c. 5 d. 6 e (3p)
5. Allandé mennyiség idedlis, egyatomos (CV = 15R) gaz a mellékelt abran p -V

koordinatarendszerben feltiintetett folyamatban vesz részt. Ha a gaz altal végzett

mechanikai munka L, =240J, akkor a gaz bels6 energigjanak AU,, valtozasa: y

a. 7203 b. 520J c. 360J d. 240J ' V1 v, v (3p)
Il. Oldjatok meg a kdvetkez 6 feladatot: (15 pont)

Egy L=12m hosszlsagu és S =83,1cm®keresztmetszetli henger O nyilassal rendelkezik. A hengert a
surlédasmentesen elmozduld, tokéletesen zard, hészigetelé dugattyd két A és B rekeszre osztja, amint a
mellékelt abran lathat6. Az O nyilas kapcsolatot biztosit a kiilsé Iégkérrel, mely
normal nyomason (p, =10° N/m?) talalhat6. Kezdetben a rés nyitott és az A

rekesz hosszusaga L, =0,3m. A B rekesz adott mennyiség( héliumot tartalmaz.
A két rekeszben a géazok hémérséklete azonos, T =300K, és a dugattyd A B

mechanikai egyensulyban talalhaté. Az O nyildson bevezetiink egy Ujabb L
levegébmennyiséget, Ugy, hogy a dugattyd lassan, a henger kézepéig mozduljon el. Ezutan lezarjuk a nyilast.
Szamitsatok ki:

a. a B rekeszben talalhaté hélium mennyiségét;

b. az A rekeszbe utdlag bevezetett T = 300K hémérsékletli levegd mennyiségét;

c. a B rekeszben talalhat6 hélium végsé nyomasat, feltételezve, hogy hémeérséklete nem valtozik;

d. azt a hémérsékletet melyre a B rekeszt kell melegiteni, ahhoz, hogy a dugattyl visszajojjon a kezdeti
helyzetébe, ha az A rekeszben taldlhaté levegét allandé, T =300K, hémérsékleten tartjuk, és a rés
tovabbra is zarva marad.

I1l. Oldjatok meg a kévetkez 6 feladatot: (15 pont)
Adott mennyiségi tébbatomos (CV :3R) idedlis gaz az &bran feltlintetett korfolyamatban vesz részt,

Ly

o S

melyben a 2 - 3 atalakulas allandé hémérsékleten megy végbe. Az izochor p
melegités soran a gaz altal felvett hé Q,, =8kJ. Ismert In3 O11. 9pqf----- 2

a. Abrazoljatok a kérfolyamatot V —-T koordinatarendszerben.

b. Szamitsatok ki a gaz altal végzett mechanikai munkat a 2 - 3 folyamatban. a
c. Szamitsatok ki a gaz altal egy korfolyamat soran leadott hét. N —

. . P . ) . Lz 1 1 4
d. Hatarozzatok meg annak a hdéerdgépnek a hatasfokat, amelyik az abran : .
megadott kérfolyamat szerint mékodik. Vi Vi v
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C. AZ ELEKTROMOS ARAM EL OALLITASA ES FELHASZNALASA Simulare
I. Az 1-5 kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes va  lasz bet Gjelét. (15 pont)

1. A mellékelt dbran egy aramkor kapcsolasi rajzat tintettik fel. Az idedlis voltmérd
Ry - oo) altal jelzett érték a k kapcsold nyitott allasa esetén:

P

a. nagyobb, mint az aramforras elektromotoros fesziltsége;

b. nulla; Er k
c. egyenl6 az aramforras elektromotoros fesziiltségével; R I
d. egyenld a fogyaszt6 kapacsain fellépé fesziiltséggel.

(3p)
2. Egy aramforrastelepet harom azonos, E elektromotoros fesziiltségl és r belsé ellenéllasu, sorosan
kapcsolt generator alkot. Harom azonos, egyenként R =3r ellenallast fogyasztét parhuzamosan
kapcsolunk. A parhuzamosan kapcsolt fogyasztokat a telep kapcsaira koétjik. A parhuzamosan kapcsolt
fogyasztok egyikén athaladé aram eréssége:

a. E b. E C. 4E d. 3E (3p)
3r ar 3r ar

3. Ha a fizikai mennyiségek jelélése azonos a tankényvekben hasznélt jelélésekkel, akkor az R [* (At
szorzattal kifejezett mennyiség mértékegysége az S.l.-ben:

a. A b. J c. V d W (3p)
4. Amikor egy vezet6 hdmérséklete 0°C-r6l 100°C -ra né akkor az elektromos ellenéllasa R, =50Q -rdl
R =85Q-ra médosul. Elhanyagolva a vezeté méreteinek valtozasat a hémérséklettel, a vezetd anyaga
fajlagos ellenédllasanak hémérsékleti egyiitthatéja:

a. 700°K™ b. 7,500°K™ c. 8,5M107°K™ d. 907°K™ (3p)

5. A mellékelt grafikon 15s id6tartamra, egy vezetdn &thaladé aramerdsséget g}

abrazolja az id6 fuggvényében. A vezetd keresztmetszetén athaladd
toltésmennyiség az adott idéintervallumban:

a. 12007C b. 90102C c. 810*'C d. 6102C g5 57 (30)

Il. Oldjatok meg a kdvetkez 6 feladatot: (15 pont)
A mellékelt dbran egy aramkoér kapcsolasi rajzat tintettik fel. A két generator elektromotoros fesziltsége
E, =12V, E, =10V és bels6 ellenallasa r, =2Q, valamint r, =1Q. Amikor a K kapcsold nyitott allasu, az

idedlis amperméré (RA 0o Q) I, =0,5A aramerdsséget, mig az idedlis voltméré Ei,
(R, - ) U, =9V fesziltséget jelez. Hatarozzatok meg: \ ®)
a. az R, fogyaszt6 elektromos ellenéllasat;
L N4z Rz [] K R
b. az R, fogyaszto elektromos ellenallasat; 1 0
c. a voltméré altal jelzett értéket, ha zarjuk a K kapcsolot;
d. az aramkdrnek a kapcsolot tartalmaz6 dgaban athalad6 aram erésségét, ha a K E2| r
kapcsol6 zart allasu.
I1l. Oldjatok meg a kévetkez 6 feladatot: (15 pont)

A mellékelt &bran egy aramkor kapcsolasi rajzat tiintettik fel. Az égé (B) névleges feszlltsége U, =20V és
névleges teljesitménye P, = 40W, mig az aramforras belsé ellenallasa r =2Q. A
csuUszoérintkez6s ellendlldas MN-el jelolt vezetd szalanak elektromos ellenallasa
Ry =28Q. A csuUszéérintkez6t (C) ugy allitjuk be, hogy az égé a névleges
értékein mikddjon. Az aramkdrbe kapcsolt idedlis ampermérd (RA do Q) ebben
az esetben | =3 A er@sségi dramot jelez. Szamitsatok ki:

a. az égd elektromos ellenallasat;

b. a csusz6érintkezds ellendllas széla MC részének ellenéllasat;

C. a csUszoérintkezds ellendllas MN szala altal felvett teljesitményt;

d. ateljesitményéatadéas hatasfokat az aramforrastol a kulsé aramkor felé.

Proba scrisa la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
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D. OPTIKA Simulare
I. Az 1-5 kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes va  lasz bet Gjelét. (15 pont)

1. Egy fénysugar levegébdl egy n torésmutatdju atlatszd kdzeg fellletére esik. A megtort és visszavert
fénysugarak egymasra merélegesek. Az i beesési sz6g helyes 6sszefiiggése:

1 b. cosi =n c. tgi=n™ d. tgi =n (3p)
2. Egy anyagfajta esetében a sugarzas maximalis hullamhossza, melyre Iétrejon a kilsé fényelektromos

a. sini =n~

hatas A, . Ha az adott anyagfajtara %0 hullamhosszl sugarzas esik, akkor a kilép6 fotoelektronok maximalis

mozgasi energiaja:

a E, =0 b. £, =2 c. E, =N d. g, =3¢ (3p)
Ao Ao Ao Ao

3. A Planck allandé és a hullamhossz aranyaval kifejezett mennyiség mértékegysége az S.l. -ben:

a. kg™ s b. kgl 5 c. kgn3? d. kgt (3p)

4. Két vékony, f, =25cm, valamint f, = -15cm fokusztavolsagl lencse centrélt optikai rendszert alkot.
Ahhoz hogy a rendszer afokalis legyen a lencsék kdzotti tavolsag:

a. 10cm b. 20 cm c. 37,5¢cm d. 40cm (3p)
5. Egy didk egy gy(jtélencsét tanulméanyoz, mérve a targy és a lencse a

kdzotti x, tavolsagot, valamint a lencsétdl, a targyrdl alkotott képig az P2(Mm™)

X, tavolsagot. Megismételve néhanyszor a méréseket azt észleli, hogy 3,25~~~

ha a kovetkez6 jeldléseket hasznalja p, :i, valamint p, -1 és 1,257----r--

X, X, S
abrazolja grafikusan a p, - ta |p,| filggvényében egy egyenes szakaszt 0 py/(m™)
kap. A mellékelt grafikonon feltiintetett kisérleti eredmények alapjan a lencse fokusztavolsaga:

a. 6,25cm b. 16 cm c. 20cm d. 80cm (3p)
Il. Oldjatok meg a kdvetkez 6 feladatot: (15 pont)

Egy szimmetrikus, kétszeresen domboru lveglencse (n =15) fokusztavolsaganak meghatarozasa céljabadl,
a lencse elé, optikai fétengelyére merélegesen egy gyertyat, mégé pedig egy ernyét helyeziink. Amikor a
gyertya 30 cm tavolsagra talalhat6é a lencsétél, akkor kapunk éles képet az ernyén, ha ezt 60 cm tavolsagra
helyezziik el a lencsétdl, a lencsével parhuzamosan. A gyertya kezdeti magassaga 5 cm. Szamitsatok ki:

a. a lencse fékusztavolsagat;

b. a lencse egyik felllete gorbileti sugaranak moduluszat;

c. a gyertyabdl elegett h, magassagot, ameddig a lang képe az ernyén h, =2 cm-el mozdul el;

d. mekkora tavolsaggal kell elmozditani az ernyét a gyertydhoz képest ahhoz, hogy a képe éles maradjon az
ernyén, ha a lencsét a gyertyatol d; =10cm-el eltavolitjuk. Allapitsatok meg az ernyd elmozditasanak
irAnyét (a gyertydhoz koézelitjuk, vagy tavolitjuk).

I1l. Oldjatok meg a kévetkez 6 feladatot: (15 pont)
Egy Young-berendezés rései kdzotti tavolsdg 1mm és a rések sikjatol az ernyéig pedig 2m. A berendezést
olyan fényforrassal vilagitiuk meg, amelyik egyidében ket, A, =400nm és A, hullamhosszal rendelkezé
sugarzast bocsat ki. Mindkét sugarzas monokromatikus és koherens. A berendezés levegében talalhaté. A
két sugéarzas altal alkotott savkdzok kozotti kulonbség Ai =i, —i; =0,4 mm . Szamitsatok ki:

a. a A, hullamhosszat;

b. a kdzponti maximumtdél mért minimalis tavolsagot, ahol egymasra tevédnek a két sugarzas fényes savjai;
c. mekkora tavolsaggal kell elmozditani az erny6t, ahhoz, hogy a A, hullamhosszu sugarzas altal létrehozott

vegs6 savkoz egyenld legyen a A, sugarzas altal Iétrehozott savkoz kezdeti ertékével;
d. annak a folyadéknak a térésmutatéjat, melybe belemeritve a kezdeti berendezést, a A, hullamhosszi
sugarzas altal 1étrehozott savkoz 25%-al csokkenjen a leveg8ben mért értékhez képest.
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