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Examenul de bacalaureat na tional 2019
Proba E. d)
Chimie anorganic a

Simulare
» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.
» Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
|. TETEL (30 pont)

A. Tétel

Olvassa el az alabbi allitasokat! Ha Ugy gondolja, hogy az allitas igaz, ifja a vizsgalapra a kijelentés sorszamat
és az | bet(it. Ha gy gondolja, hogy hamis, irja a vizsgalapra a kijelentés sorszamat és a H betit.

1. Az argonatom sugara hagyobb mint a héliumatom sugara.

2. Egy pozitiv kétvegyértéki ionban az elektronok szama két egységgel nagyobb mint a protonok szama.

3. A szén-dioxid vizben valo oldhatésaga né a hdmeérséklet ndvekedésével.

4. Egy 6lomakkumulator egyik elemének negativ elektrodja dlomracsbdl all, amelynek rései szivacsos dlommal
vannak kitbltve.

5. A natrium-hidroxid egy olyan kémiai fajta, amely vizes oldatban képes proton leadasra. 10 pont

B. Tétel

Az alabbi kérdések esetén, irja a vizsgalapra a kérdés sorszamat és a helyes valasznak megfeleld
bet(it! Minden egyes kérdésnek egy helyes valasz felel meg.
1. Egy kémiai elem atomjai 12 protont tartalmaznak az atommagjukban. Ezen atomok megkulénbdzteté
elektronja megtalalhato:

a.a2 (L) héjban; C. egy p orbitalban;

b. egy s orbitalban; d. 2s alhéjban.

2. A folyékony halmazéllapotu vizmolekulak kozott eléfordulnak elsésorban:

a. ion-dipolus tipusu kdlcstnhatasok; C. polaris kovalens kotések;

b. hidrogénkdtések; d. dipblus-dipdlus tipust kélcsonhatasok.

3. Egy redoxi folyamatban résztvevd kémiai fajtakat illetéen helyes az alébbi kijelentés:
a. az oxidalészer az a fajta, amely elektront vesz fel;

b. aredukéloszer az a fajta, amely elektronokat vesznek fel;

C. az oxidalészer az a fajta, amely oxidalodik;

d. aredukaloszer az a fajta, amely redukalodik.

4. Egy savas jellegll oldatban egy ionfajta moléris koncentracioja a kovetkezd érték lehet:
a.[Hs0"1=10® mol-L™; c. [H:0'1=10° mol-L™:;
b. [HO]=10° mol-L™; d. [HO]= 10" mol-L™.
5. Az aldbbi folyamatban:
H,0 +HCO; = H;0" +CO%
sav-konjugélt bézis part mutatnak a kdvetkezé kémiai fajték:

a.H,Osi CO%; c. CO% si HO";
b. HCO; si H0"; d. HCO; si CO?. 10 pont
C.Tétel

irfa a vizsgalapra az A oszlopban levé kémiai folyamatok sorszaméat és a B oszlopban talalhatd, a
megfelel6 folyamatban keletkezé anyagok vegyi képletének betijét! Az A oszlopban levé minden egyes szamnak
egyetlen beti felel meg a B oszlopbdl.

A B
1. a Daniell elem mikodése kdzben keletkezik aH
2. a natrium-klorid oldat elektolizise soran keletkezik a katédon b. PbSO,
3. aréz-szulfat oldat elektrolizisekor keletkezik az anddon c.Cu
4. az 6lomakkumulator miikddése kdzben keletkezik d. Cl,
5. a natrium-klorid olvadék elektrolizisekor keletkezik az anddon e. PbO,
f. 02

10 pont
Atomszamok: He- 2; Ar- 18.
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D.Tétel
1. Adja meg az *{ O atom esetén a nukledris dsszetételt (protonok, neutronok)! 2 pont

2. a. Irja le annak az (E) elem atomjanak elektronkonfiguraciojét, amelynek elektronburkaban harom s orbitél és
hat p orhitél van elektronokkal elfoglalva és ezekbdl az egyik orbital egyelektronos.
b. Hatarozza meg az (E) elem atomszamat!

c. Jegyezze le az (E) elem helyét a peribdusos rendszerben (csoport, periddus)! 5 pont
3. Modellezze a natrium-kloridban a kémiai kotés kialakulasét, hasznalja az elemek vegyjelét és pontokat az
elektronok dbrazolasara! 3 pont

4. a. Jegyezze le a nitrogénatom vegyeértékelektronjainak szamat!
b. Modellezze a nitrogén molekula kialakulasanak folyamatat, hasznélja az elemek vegyjelét és pontokat az
elektronok abrazolasara!
c. Jegyezze le a nitrogén atomok kdzétti kovalens kotés tipusat, figyelembe véve ennek polaritasat!
3 pont
5. irja le egy gyenge sav és egy erés bazis kozott véghemens semlegesitési reakcié egyenletét!
2 pont

E. Tétel
1. Akén-hidrogén salétromsavval reagél az alabbi reakcidegyenletnek megfeleléen:
HzS + HN03 — SOZ + NO + Hzo

a. Irja le a reakcidban lejatszodd oxidacios illetve redukcios folyamatok egyenletét!

b. Jegyezze le az oxidalbszer vegyi képletét! 3 pont
2. Ifa le a kén-hidrogén és a salétromsav kozotti reakcidegyenlet sztchiometrikus egyiitthatéitt 1 pont
3. Két salétromsav oldatot, egy 26 tOmeg%-0s koncentracidjut és egy 38 tdmeg%-os koncentraciojit
Osszekevernek és egy 32 tdmeg%-os koncentracioju oldatot kapnak. Hatarozza meg a két oldat tomegének
aranyat, ahhoz hogy megkapjak a 32 témeg%o-os koncentraciéju oldatot! 4 pont
4. Egy klérmintét vizbe buborékoltatnak.

a. Irja le a lejatsz6da reakcio egyenletét!

b. Hatarozza meg a folyamathoz sziikséges klor mennyiségét, molban kifejezve, tudva, hogy egy 890 g
tdmegU ekvimolekularis savkeveréket kapnak és a reakcid hozama 80%! 5 pont
5. irja le a hidrogéncianid vizben térténé ionizacios reakcidjanak egyenletét! 2 pont

Atomszamok: N- 7; Na- 11; CI-17.
Atomtémegek: H- 1; O- 16; CI-35,5.
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F. Tétel
1. Az oktan, CgHys, égésének az egyenlete a kbvetkezd:

CaHya(f) + 25/20,(g) — 8CO(g) + 9H,0(g), AH".
Hatarozza meg az oktan égési reakcidjanak megfeleld AH® entalpiavaltozast, hasznélja a standard moléaris
képzddési entalpiakat: AHcong = - 393,5 kJ/mol, AH oo = - 241,8 kdimol, AH cgrgg = - 250,1 kJ/mol.

3 pont

2. Szamitsa ki az oktdn mennyiségét, molban kifejezve, amelyet el kell égetni ahhoz, hogy 4059,28
kJ hét kapjanak, haszndlja fel az 1. pontban levé adatokat! 2 pont
3. 10 kg viz melegitésekor 2090 kJ hét hasznélnak fel. Hatdrozza meg a hémérsékletvaltozast, Kelvinben
kifejezve, a 10 kg tdmegU viz melegitésekor! Feltételezziik, hogy nincs hévesztesség. 3 pont
4. Haszndlja fel Hess torvényét, ahhoz, hogy meghatarozza az entalpiavaltozast az acetilén, C,H, telies
hidrogénezési reakcibja soran, az alabbi egyenletnek megfeleléen:

Cathlg) + 2Hi(g) 0 110 CoHy(g), AH°
az alabbi egyenletekkel leirt reakciok entalpiavaltozasainak fliggvenyében:

(I) CHx(g) + 5/20,(g) — 2CO4(g) + H;0(q) AH;
(Il) Hy(g) + 1/204(g) — H,0(g) AH;
() CH(g) + 7/205(g) — 2CO4(g) + 3H:0(@) A HY. 4 pont

5. Ismerve az alabbi termokémiai reakcidkkal leirt egyes oxidok eléallitasi egyenleteinek
entalpiavaltozasat:
(1) C(grafit) + Ox(g) — CO4(q) AH®=-3935kJ
(Il) 1/2N3(sz) + 1/20,(g) — NO(g) AH’=+91,2KkJ.
a. Adja meg a reakciok tipusat, figyelembe véve a kiilsé kornyezettel cserélt hét!
b. Jegyezze le a termodinamikai szempontbdl stabilabb oxid vegyi képletét! 3 pont

G. Tétel

1. Aréz az oxigén, szén-dioxid és vizg6zok hatasara egy zold szinl bazikus réz-karbonét réteggel vonadik be,
amit patinénak is nevezink és amely mérgezd a szervezet szamara. Adja meg, ha a patinasodéasi folyamat
gyors vagy lassul! 1 pont

2. Az alabbi reakcioegyenlettel leirt folyamatban jelentés mennyiségi hidrogén keletkezik:

CHa(g)+ H,0(g) + Q O M*[ CO(g) + 3HA(g)

Szamitsa ki a 90%-0s tisztasagl metangéz térfogatét, literben kifejezve, amely szilkséges 1209,6 L hidrogén
elééllitasdhoz. Mindegyik térfogat normal hdmérsékeleten és nyomason van meérve. 4 pont
3. a. Szamitsa ki 5,6 g szén-monoxidban levé molekuldk szamat!

b. Szamitsa ki a hidrogén tdmegét, amely 2,24 L térfogatot foglal el, normal hémérsékleten és nyomason
mérve! 4 pont
4. Egy A + B — termékek reakci6 sebessége kilonbdzé koncentracioju reagensek esetén van meghatarozva, a
tablézat adatainak megfeleléen:

Nr. | Moléris koncentracio (molL™) | Reakcidsebesség

crt. [A] [B] (molL"s?)

1. 3-10° 4-10" 2,40-10"

2. 6-10° 810" 9,60-10°

3. 12-10* 810" 1,92-10°
Hataroza meg a reakcio parcialis rendjeit! 4 pont
5. Jegyezze le egy olyan komplex vegytilet vegyi képletét és tudomanyos (1.U.P.A.C.) megnevezését, amelynak
kdzponti fémionja Fe*". 2 pont

Atomtdmegek: H- 1; C- 12; O- 16.

Cir= 4,18 kJ-kg™- K™,

Avogadro szam: N = 6,022:10% mol™.

Moléris térfogat (normal koriilmények): V = 22,4 Lmol™.
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