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precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile asociate acestora (eventual
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in grafurile din cerinte oricare arc/muchie are extremitati distincte si oricare doua arce/muchii
difera prin cel putin una dintre extremitati.

l. TETEL (20 pont)

Az 1-t61 5-ig szamozott itemek esetén, irja a vizsgalapra a helyes valasznak megfelelé betiit. Minden
helyes valasz 4 pontot ér.

1.

Adja meg azt a C/C++ kifejezést, amelynek értéke 1.
21/3*%19==3/19*21 b. 21/19*3==19/3*21
19/3*%21==3/21*19 d. 19/21*3==3/19*21

A backtracking mddszert haszndlva, generalja az 6sszes 3 kulonbdzd szinbél alkothaté zaszIot, a
szineket az {alb, galben, negru, rosu, verde} halmazbdl valasztva. Két zaszlét kildnbdzének
tekintink, ha kulénbdznek legalabb egy szinben, vagy a szinek sorrendjében. Az elsé négy
megoldas, sorrendben a kévetkezd: (alb, galben, negru), (alb, galben, rosu), (alb, galben,
verde) és (alb, negru, galben). Adja meg azt a megoldast, amely kozvetlenll a (galben,
verde, alb) megoldas el6tt volt generalva.

(negru, rosu, verde) b. (negru, alb, galben)
(galben, verde, rosu) d. (galben, rosu, verde)

A mellékelt £ alprogram meghatarozasa | int £(int n, int d)

hianyos. Adja meg azt a kifejezést, amely | { i€£(.......... ) return 0;
helyettesitheti a pontozott részt ugy, hogy az if (d*d==n) return 1;
£(2019,1) értéke a 2019 pozitiv osztoinak a if (n%d==0) return 2+£f(n,d+l);
szamaval legyen egyenld. , return f(n,d+1);

d*d>n b. d>n/2 c. d>n d. d>2*n

Egy 8 csoméponttal rendelkezd, iranyitas nélkali graf csomopontjai 1-t6l 8-ig vannak sorszamozva
és éleiaz [1,2], [1,6], [4,6]1, [3,6], [6,5], [5,31, [3,41, [7,8], [8,2] élek. Harom olyan
csomopont, amelyek egyetlen korhdz sem tartoznak ebben a grafban, a kovetkezék:

1, 3, 4 b. 2, 7, 8 c. 3,5,6 d. 5, 6, 8

Egy 19 csomoponttal rendelkez6 fa csomopontjai 1-t6l 19-ig vannak sorszdmozva, a fa gyOkere az
1l-es csomopont; az 1-es csomoépontnak egyetlen fia van, a 2-es csomoépont. Minden i (i22)
csomopont vagy levél, vagy a fiai (kdzvetlen leszarmazottai) olyan csomopontok, amelyek sorszama
az [i+1,2-i-1] intervallum eleme. A fa leveleinek maximalis szama:

9 b. 12 c. 13 d 16
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I. TETEL (40 pont)
1. Adott a mellékelt algoritmus pszeudokédban. beolvas a,b,k
Az a%b az a természetes szamnak a b nullatél kilénbozé (természetes szamok, 1<a<b, k>1)
természetes szammal vald osztasi maradékat és [c] ac | pm€0; y€0; i€b
valés szam egész részét jeldli. ramig i2a végezd el
a) Adja meg a kiirt értéket, ha a beolvasott szamok, | | x€i; p€0
ebben a sorrendben 5, 19 és 4. (6p.) | | ramig x%k=0 végezd el

|| x€[x/k]; pé€p+l

b) Ha a b véltozéba beolvasott szam a 2019, a k | L
valtozoba beolvasott szam az 5, adja meg azt a | tha p#0 és (p<pm vagy pm=0)akkor
legkisebb értéket és azt a legnagyobb értéket, || pmép; y€i
amelyeket be lehet olvasni az a valtozdba ugy, L
hogy az algoritmus végrehajtasa utan a Kkiirt ertek | | i€i-1
mindkét esetben 0 legyen. (6p.) | lm
c) lrja meg az adott algoritmusnak megfelelé C/C++ kiir y
programot. (10p.)
d) Ijon az adott algoritmussal egyenértékii pszeudokéd algoritmust, amelyben az elsé
amig...végezd el szerkezetet helyettesiti egy minden...végezd el ismétld szerkezettel.
(6p.)
2, Az alabbi kifejezések értékei természetes szamok, amelyek egy, a 2019-es évben zajl6 eseményrdl
tarolt informaciokat jeldlnek: az esemény datumat (nap és honap) és egy azonositét. Adja meg az
eveniment cimkéji struktira meghatarozasat, amely tarolia az emlitett informacidkat egy
eseményrdl és deklaralja megfelel6en az ilyen tipusu e valtozét.
e.data.zi e.data.luna e.id (6p.)
3. Az i és j valtozok egész tipusiak, az a valtozd egy 5 soros és 5 oszlopos kétdimenzids tombot
tarol 0-t6l 4-ig sorszamozva, kezdetben a témb minden eleme nulla.
Az emlitett valtozékon kivul mas valtozdé hasznalata nélkdl, irja le az alabbi 01 2 3 4
utasitassorozatot és helyettesitse a pontozott részt ugy, hogy a kapott 2 3 4 5 6
utasitassorozat végrehajtasa utan az a valtozo a mellékelt elemeket tarolja. 4 5 6 7 8
for (i=0;i<5;i++) 6 7 8 9 10
for (3=0;3<5:3++) 8 910 11 12
.................. (6p.)
ll. TETEL (30 pont)
1. Az inserare alprogram az egyetlen, n paraméterén keresztil egy természetes szamot kap
(ne[10,10%)). Az alprogram ugyanazon a paraméterén keresztlil szolgaltatja azt a szamot, amelyet
az n szambodl kap ugy, hogy barmely két egymas melletti szamjegye kozé beszurja ezek
kiildnbségének abszolut értékét. irja meg a teljes alprogramot.
Példa: ha n=7255, akkor, a meghivas utan, n=7523505. (10p.)
2, Egy legtdbb 50 karaktert tartalmazo6 szévegben a szavak egy-egy szokodzzel vannak elvalasztva, az
angol abc nagybetli alkotjgk és legfennebb a . (pont) karakter koveti, ha roviditéseket
tartalmaznak. A szOveg egy oktatasi intézmény nevét jeloli és csak a {COLEGIUL, LICEUL,
NATIONAL, TEORETIC} halmazban talalhaté szavakat lehet roviditeni, az utols6 betlik
elhagyasaval. irjon C/C++ programot, amely billenty(izetrél beolvas egy, az adott tipust széveget és
megépiti a memoariaban, majd kiirja a képerny6re az intézmény nevét, roviditések nélkul.
Példa: ha a beolvasott szOveg COLEG. NATIONAL DE INFORMATICA vagy
COLEG. NAT. DE INFORMATICA, a kapott szOveg COLEGIUL NATIONAL DE INFORMATICA (10p.)
3. Egy 2-n elemdi, természetes szamokat tartalmaz6 szamsort paritar-nak neveznek, ha az elsé n
eleme kézul mindenik vagy azonos paritasu az utolsé n elem barmelyikével vagy szigoruan kisebb,
mint barmelyik kilénb6zd paritasu elem ezek kozil. A bac. txt allomany természetes szamokat
tartalmaz a [0,10°] intervallumbol: az elsé sor tartalmazza az n nem nulla szamot, a masodik sor
pedig egy 2-n elem{i szamsor elemeit, egy-egy szokdzzel elvalasztva. irja a képernyére a DA
Uzenetet, ha az allomanyban talalhaté szamsor paritar vagy a NU Uzenetet ellenkezd esetben.
Tervezzen a futasi id6 és a felhasznalt memoria szempontjabdl hatékony algoritmust.
Példa: ha az adllomany az alabbi tartalmakkal rendelkezik, a képerny6re a DA lzenet lesz kiirva.
5 5
20 3 11 4 15 25 49 18 53 16 20 3 11 4 15 25 49 81 53 61
a) irja le sajat szavaival a hasznalt algoritmust és indokolja annak hatékonysagat. (2p.)
b) irja meg a leirt algoritmusnak megfelelé C/C++ programot. (8p.)
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