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A. MECANICA Varianta 1
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?.
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Daca pe toata durata miscarii unui corp vectorul viteza momentana este egal cu vectorul viteza medie,
atunci migcarea corpului este:
. rectilinie uniform accelerata
. rectilinie uniform incetinita
. rectilinie uniforma
. curbilinie (3p)
. Unitatea de masura a lucrului mecanic, exprimata in unitati fundamentale S.1, este:
. kgn® 37 b. kgn™? 7 c. kgn?3° d. kg n? [3° (3p)
. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate Tn manualele de fizica, expresia constantei elastice a unui fir
elastic, conform legii lui Hooke, este:
a. k =E 5, 7, b. k =E [Z, [By" c. k=1, E st d. k=E B, I" (3p)
4.0 minge cu masa m =0,25kg cade vertical si loveste o suprafatd orizontaléd cu viteza v, =20m/s.
Imediat dupa ce loveste suprafaia, mingea sare cu viteza v, =10m/s orientata vertical ih sus. Daca
interactiunea cu suprafata orizontald dureaza un timp At =1ms, marimea fortei medii cu care mingea
actioneaza asupra suprafetei este:
a. 2,5kN b. 7,5kN c. 25kN d. 75kN (3p)

5. In graficul din figura aldturata este reprezentatd dependenta energiei cinetice a unui
corp, aruncat vertical in sus, de Tnaltimea h la care acesta se afla fatd de sol. Se 15
neglijeaza fortele de rezistenta din partea aerului. Masa corpului este egala cu:

a. 0,4kg

b. 0,5kg
c. 0,6kg 0 3 h(m)
d. 0,8kg (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Pentru a ridica uniform accelerat, cu acceleratia a = 0,4 m/s®, un corp cu masa

m =2 kg de-a lungul unui plan inclinat, suficient de lung, ce formeaza unghiul

w oL OO TW

E:(9)

a 037° (sina = 0,6) cu orizontala, se actioneaza cu o forta F , aplicata la capatul

P al unui fir inextensibil legat de corp. Firul este trecut peste un scripete fix, lipsit
de masa si fara frecari, ca in desenul din figura alaturata. Coeficientul de frecare
la alunecare dintre corp si suprafata planului inclinat este g =0,2. Initial corpul
este n repaus.

a. Reprezentati fortele care actioneaza asupra corpului in timpul deplasarii acestuia de-a lungul planului inclinat.
b. Determinati valoarea fortei F .

c. Determinati valoarea fortei de reactiune din axul scripetelui.

d. Calculati distanta parcursa de corp de-a lungul planului inclinat, in primele At =2 s de miscare.

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un automobil cu masa m =18t se deplaseaza uniform accelerat viteza lui crescadnd de la valoarea
v, =18km/h la valoarea v, =72 km/h intr-un interval de timp At =5s. Lucrul mecanic efectuat de forta de
tractiune a motorului in intervalul de timp At =5s este egal cu L. =375 kJ.

a. Calculati puterea medie a motorului Tn acest interval de timp.

b. Calculati lucrul mecanic al fortei de rezistenta in acest interval de timp.

c. Determinati marimea fortei de tractiune dezvoltatd de motorul automobilului.

d. Dupa atingerea vitezei v, =72 km/h motorul este oprit. Forta medie de rezistenta reprezinta o fractiune
f =0,04 din greutatea automobilului. Calculati distanta parcursa de automobil din momentul in care a atins

viteza v, gi pana la oprirea sa.
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA Varianta 1
Se considera: numarul lui Avogadro N, = 6,02 [10%mol™?, constanta gazelor ideale R =8,31J ol * K ™.
Intre parametrii de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p[V =vRT .

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Energia interna a unei cantitati constante de gaz ideal scade atunci cdnd gazul este supus unei:

a. comprimari adiabatice

b. comprimari izobare

c. destinderi izobare

d. destinderi izoterme (3p)
2. Stiind ca simbolurile marimilor fizice sunt cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de masura in S.1. a

marimii fizice exprimata prin produsul p, V, ™ [R™ este:
a. J b. Palin® c. K d. K kg (3p)

3. Tn graficul alaturat este reprezentatd, pentru aceeasi cantitate de gaz considerat ideal, p
dependenta presiunii de temperaturd in trei procese izocore. Relatia dintre densitatile
gazului in cele trei procese este:

& PL=P<pPs
b. p<p,<p;
C. L>pP;> P
d. p,=p,=p; (3p)
4. Intr-un experiment, o cantitate de 2 mol de gaz ideal este incélzita de la t, =10°C la t, =110°C . Energia
primitd sub forma de caldura este egala cu 5000J. Energia cedatd mediului exterior sub forma de lucru
mecanic este L =2507J. Valoarea caldurii molare la volum constant a gazului este:

a. 3R b.2,5R c. 2R d. 1,5R (3p)
5. O cantitate de gaz ideal se afla inchisa intr-un recipient cubic de latura L si exercita asupra peretilor o
presiune p . Daca aceeasi cantitate de gaz ar fi inchisa ntr-un alt recipient cubic de latura 2L, Tn aceleasi
conditii de temperatura, atunci presiunea exercitata asupra peretilor vasului va fi:

a. p/8 b. p/2 c. 2p d. 8p (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
O butelie cu volumul V, = 24,93 L contine oxigen cu masa molara y; =32 g/mol la temperatura T, =300 K si

presiunea p, =2[10° Pa. O alta butelie cu volumul V, =16,62 L contine heliu cu masa molard g, =4 g/mol

la temperatura T, =400K si presiunea p, =10° Pa. Cele dou& butelii sunt conectate print-un tub cu
volumul neglijabil prevazut cu un robinet, initial Tnchis. Considerati ca cele doua gaze sunt ideale si ca pe
timpul conectarii buteliilor nu exista scapari de gaze.

a. Calculati cantitatea de oxigen din prima butelie.

b. Calculati densitatea heliului din a doua butelie.

c. Se raceste heliul pana la temperatura T, =300K, apoi se deschide robinetul si cele doua gaze se
amesteca. Calculati presiunea amestecului de gaze.

d. Calculati masa molara a gazului obtinut prin amestecul celor doua gaze.

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
O cantitate de gaz ideal biatomic (C, =25R) efectueaza transformarea ciclica

reprezentata grafic in figura alaturata. Presiunea gazului Tn starea 1 este p; = 10°Pa. Pt 2
Caéldura schimbata de gaz cu mediul exterior pe parcursul transformarii 2 -3 este /
Q,3 =33 kJ Se considera In3 011. P, 1 3
a. Reprezentati grafic transformarea ciclicd 1-2 -3 -1 in coordonate p -V . i

’ T 3T T

b. Determinati volumul ocupat de gaz in starea 3
c. Calculati valoarea caldurii cedate de gaz mediului exterior pe parcursul transformarii ciclice
d. Determinati randamentul unei masini termice care ar functiona dupa transformarea ciclica descrisa.
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C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU Varianta 1
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Notatiile fiind cele utilizate Th manualele de fizica, unitatea de masura a produsului U [ este aceeasi cu
cea a marimii exprimate prin:

U2
. 3
R At (3p)
2. In graficul din figura alaturata este reprezentatd dependenta tensiunii masurate la bornele unei baterii cu
parametrii E si r de intensitatea curentului prin circuit, atunci cand la bornele ei  ya(v)

se conecteaza un rezistor de rezistenta variabila R. Cénd rezistenta rezistorului

a. U? [R [t b. P At c. I’R

este R =5,6 Q, intensitatea curentului prin circuit are valoarea: 12

a.l =148 A

b.1=2A A
c.1=25A of 30 7
d. I=3A (3p)

3. Un consumator avand rezistenta electricd R este conectat la o grupare paralel formata din n

acumulatoare identice fiecare avand tensiunea electromotoare E si rezistenfa interioara r . Intensitatea
curentului prin consumator este:

nE E ntE E
al=—— b.l=———— C.l=——— d. |l=—— (3p)
niR +r R+nlt R+nlt niR +r
4. Sarcina electrica totala care a traversat sectiunea transversald a unui conductor in At = 0,5min este
Q =600mC . Intensitatea curentului ce strabate conductorul are valoarea:

a. | =300 mA b. 1 =240 mA c. 1 =120 mA d. 1 =20 mA (3p)
5. O grupare mixta de rezistori este formata din doua ramuri conectate in paralel, fiecare ramura avand cate
trei rezistori identici, de rezistenta R, grupati in serie. Gruparea este conectata la bornele unei baterii avand
parametrii E si r . Randamentul circuitului este 7 = 50% . Valoarea rezistentei electrice a unui rezistor este:

3r 2r r
a. R=— b.r=R c. R=— d. R=— (3p)
2 3 3
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
in figura aliturata este reprezentatd schema unui circuit electric. Bateria are parametri E =12V si
r =0,5Q. Gruparea mixta este formata din trei rezistori avand rezistentele R, =IE,r
2R sirespectiv 3R . Intensitatea curentului indicatd de ampermetru are valoarea ! o
I, =03 A. Considerand ca instrumentele de masura conectate in circuit sunt H
: . R
ideale (R, .DO,RV. Too) , deterrr.1|nat,|. | v — =
a. valoarea intensitatii curentului electric care strabate sursa; R
l

b. valoarea rezistentei electrice R ; E_@_L
c. valoarea tensiunii electrice U,, indicate de voltmetru;

d. noua indicatie a ampermetrului daca voltmetrul este conectat Tn locul ampermetrului, iar ampermetrul in
locul voltmetrului.

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Doua becuri avand aceeasi tensiune nominald U =12V si puterile nominale P, =24W respectiv
P, =36W sunt conectate la o baterie cu tensiunea electromotoare P.U P U

1:%n 2%n

E =30V si rezistenta interioarda r . Pentru a asigura functionarea
becurilor la parametrii nominali de tensiune si putere se utilizeaza
montajul din figura alaturata. Calculati:

a. energia consumata impreuna de cele doua becuri intr-un interval de R
timp At =10 minute; I
b. puterea totala dezvoltata de baterie; I

c. valoarea rezistentei rezistorului R care asigura functionarea becurilor la parametrii nominali;
d. valoarea rezistentei interioare a bateriei.

Ellr
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D. OPTICA Varianta 1
Se considera: viteza luminii in vid ¢ = 3[10%m/s, constanta Planck h = 6,6 1034 J .
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Indicele de refractie n al atmosferei unei planete scade cu Tnal{imea h dupa legea n =n, — ah. Unitatea
de masura in S.I. a constantei a este:

a. m? b. mY? c.m d. m? (3p)

2. Venind din aer (n,, 01), o raza de lumina ajunge la suprafata unui mediu optic transparent cu indicele de

refractie n. La suprafata mediului raza de lumina este partial reflectata si partial refractata. Raportul dintre
viteza de propagare a razei reflectate si viteza de propagare a razei refractate este:

a. 1l b. 1/n c.n d. n? (3p)

3. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, energia unui foton dintr-o radiatie
avand frecventa v poate fi calculata cu relatia:

a.z:":M b. e=hv c. £=hA d.z:":E (3p)
c v

4. Graficul din figura alaturatd prezintd dependenta tensiunii de stopare a g
curentului fotoelectric de frecventa radiatiei monocromatice care cade pe
fotocatod, Tn cazul efectului fotoelectric extern. Notatiile fiind cele utilizate n
manualele de fizica, panta dreptei (tga ) este:

a. M b. e c. h d. 3p)

5. Doua lentile subtiri, convergente, situate la distanfa d =120cm una fatd de alta, formeaza un sistem
afocal. Raportul distantelor focale ale celor doua lentile este f,/f, = 3. Valoarea distantei focale f; a primei

lentile este:
a. 45cm b. 60 cm c. 75cm d. 90 cm (3p)

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un obiect liniar cu inalfimea de 10mm este asezat perpendicular pe axa optica principala a unei lentile
subtiri L, la distanta de 30cm fata de lentila. Imaginea clara a obiectului se formeaza pe un ecran situat la
distanta de 60cm fata de lentila.

a. Determinati convergenta lentilei L.

b. Calculati inaltimea imaginii obiectului pe ecran.

c. Realizati un desen in care sa evidentiati constructia imaginii obiectului prin lentila L Tn situatia descrisa.
d.Intre lentila L si ecran se introduce o lentila subtire L', formand astfel un sistem optic centrat. Pozitia
imaginii obiectului, prin sistemul optic format din cele doua lentile, coincide cu pozitia obiectului. Cunoscand

e h
e

distanta focala a lentilei L', f' = -20cm si stiind ca sistemul nu este acolat, determinafi distanta dintre cele
doua lentile.
Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Distanta dintre fantele unui dispozitiv Young este 2/ =1mm, iar distanta care separa planul fantelor de
ecran este D =2m . Sursa de lumina utilizata este plasata pe axa de simetrie a dispozitivului si emite lumina

coerentd, monocromatica cu frecventa v = 510*Hz.

a. Determinati valoarea interfranjei figurii de interferentd observata pe ecran.

b. Calculati distanta dintre maximul de ordinul 3 situat de o parte a maximului central si maximul de ordinul 2
situat de cealalta parte a maximului central.

c. Se indeparteaza ecranul de planul fantelor Tn directia axei de simetrie cu distanta AD =1m. Determinati

deplasarea pe ecran a maximului de ordinul 3.
d. Se introduce in fata uneia din fante un film transparent cu indicele de refractie n =12. Se constata ca
maximul de ordinul 3 revine in pozitia ocupata initial pe ecran. Determinati grosimea filmului.
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