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Examenul de bacalaureat national 2019
Proba E. d) .

Proba scrisa la FIZICA
Filiera tehnologicéa — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului . N
* Sunt obl%atoru toate subiectele din dpua arii tematice dintre cele Patru revazute de programa, adica: A. MECANICA,
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A. MECANICA Varianta 1
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Daca, pe toata durata miscarii unui corp, vectorul viteza momentana este egal cu vectorul viteza medie,
atunci migcarea corpului este:

a. rectilinie uniform accelerata

b. rectilinie uniform Tncetinita

c. rectilinie uniforma

d. curbilinie (3p)
2. Simbolurile unitatilor de masura fiind cele utilizate Tn manualele de fizica,unitatea de masura in S.I a
lucrului mecanic este:

a. N b.J c.m d W (3p)
3.Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate Th manualele de fizica, expresia matematica a legii lui Hooke
este:

a £ -Em,mv b =gl c. £ =& d. g2 (3p)
4. O minge este lasata sa cada liber vertical. Neglijand rezistenta aerului, viteza mingii dupa ce parcurge
distanta h =0,8m este:

a.5m/s b. 4m/s c. 3m/s d. 2m/s (3p)

5.In graficul din figura alaturatd este reprezentatd dependenta de timp a vitezei unui
vehicul care se deplaseaza rectiliniu. Valoarea acceleratiei vehiculului este:

a. 0,5m/s?

b. 1 m/s?
c. 15m/s?
20 40 1)
d. 2m/s’
(3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Pentru a ridica uniform accelerat, cu acceleratia a =1 m/s?, un corp cu masa m = 2 kg de-a lungul unui plan
inclinat, suficient de lung, ce formeaza unghiul a 037° (sina =0,6;cosa = 0,8) cu orizontala, se actioneaza

cu o forta F , aplicata la capatul P al unui fir inextensibil legat de corp. Firul este
trecut peste un scripete fix, lipsit de masa si fara frecari, ca In desenul din figura
alaturata. Se neglijeaza frecarile dintre corp si suprafata planului Tnclinat.

a. Reprezentati fortele care actioneaza asupra corpului in timpul deplasarii acestuia
de-a lungul planului inclinat.

b. Determinati valoarea fortei F .

c. Determinati valoarea fortei de reactiune din axul scripetelui.

d. Se dezleaga firul si se lasa corpul sa alunece liber pe plan. Considerdnd ca valoarea coeficientului de
frecare la alunecare dintre corp si plan este ¢ = 0,2, calculati valoarea acceleratiei corpului.

m

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un automobil cu masa m =15t se deplaseaza cu viteza constantd v =20m/s pe o distantd d =1 km.
Puterea motorului in timpul acestei deplasari este P = 20kW , iar forfa medie de rezistenta la Thaintarea este

constanta.

a. Calculati energia cinetica a automobilului.

b. Calculati valoarea fortei de tractiune dezvoltata de motorul automobilului.

c. Determinati lucrul mecanic efectuat de forta de rezistenta.

d. Dupa parcurgerea distantei d =1 km actiunea motorului inceteza. Forta de rezistenta ce actioneaza

asupra automobilului are valoarea F, =1kN. Calculati distanta parcursd de automobil pana la oprire,
masurata din momentul opririi motorului.
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA Varianta 1
Se considera: numarul lui Avogadro N, = 6,02 [10%mol™, constanta gazelor ideale R =831 Jol ™ (K™.
Intre parametrii de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p[V =vRT .

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)

1. Energia interna a unei cantitati constante de gaz ideal creste atunci cand gazul este supus unei:

. destinderi adiabatice

. destinderi la presiune constanta

. comprimari la presiune constanta

. destinderi la temperatura constanta (3p)

. Unitatea de masura in S.| a caldurii specifice a unei substante este:
) p, J1kg . JX

kg K K kg

3. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate Tn manualele de fizica, expresia matematica a relatiei Robert

Mayer este:

a.C, +C, =R b. C, +C, =R c.u(C, +C,) =R d.C, -C, =R (3p)
4. O cantitate de gaz ideal monoatomic este incalzita la volum constant absorbind caldura Q =5kJ. Variatia
energiei interne a gazului Tn acest proces este:

NOO T

a. d. JlkgK (3p)

a.AU =5kJ b. AU =3kJ c. AU =-3kJ d. AU =-5kJ (3p)
5. O cantitate constanta de gaz ideal descrie procesul A-B reprezentat n figura pa(705Pa)
alaturata. Lucrul mecanic efectuat de gaz este: K} S B
a.800J '
b.700J 2 I

1% A !
c.600J ! N
d.400J 12 3 V(dmd)

(3p)

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Un cilindru inchis la ambele capete este impartit in dou& compartimente printr-un piston, initial blocat. In
compartimentul din dreapta se afla v, =0,1 mol de heliu (,ul =4g/mo|) la presiunea p, =15[10°Pa. in

compartimentul din stanga se afla v, =0,3 mol de oxigen (,u2 =3Zg/mol) la presiunea p, =3[10°Pa.

Gazele, cu comportare ideala, se afla la aceeasi temperaturd t = 27°C.

a. Calculati masa totala a gazelor din cilindru;

b. Determinati raportul dintre volumul ocupat de oxigen si cel ocupat de heliu;

c. Se indeparteaza pistonul. Calculati presiunea amestecului de gaze obtinut in cilindru.

d. Calculati masa molara a amestecului obtinut dupa indepartarea pistonului.

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

O cantitate v = 0,12(D8—]:;J mol de gaz ideal monoatomic (CV :LSR) se afla la temperatura T, = 300K .

Gazul descrie un proces ciclic format din urmatoarele transformari:
= 1-2: Incalzire la volum constant pana la presiunea p, =2p;
= 2-3: destindere la temperatura constanta pana la volumul V; =2V,
= 3-1: comprimare la presiune constanta pana in starea initiala.

Se considera In2 (10,7 .

a. Reprezentati grafic procesul in coordonate p-V ;

b. Calculati variatia energiei interne a gazului in transformarea 1-2;
c. Calculati lucrul mecanic efectuat de gaz in transformarea 2-3;
d. Calculati caldura cedata de gaz in transformarea 3-1.
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C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU Varianta 1
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Notatiile fiind cele utilizate Th manualele de fizica, unitatea de masura a produsului U I este aceeasi cu
cea a marimii exprimate prin:

U2
. 3
R At (3p)
2. In graficul din figura alaturata este reprezentatd dependenta tensiunii masurate la bornele unei baterii cu
parametrii E si r , de intensitatea curentului prin circuit, atunci cand la bornele ei ya(v)

se conecteaza un rezistor de rezistenta variabild R . Tensiunea electromotoare a

a. U? [R [t b. P At c. I’R

bateriei are valoarea: 12

a.E=12V

b.E=24V 1(A)
c. E =30V al 30 >

d. E =36V (3p)

3. Un consumator avand rezistenta electricd R este conectat la o grupare paralel formata din n

acumulatoare identice fiecare avand tensiunea electromotoare E si rezistenfa interioara r . Intensitatea

curentului prin consumator este:

al=—t b 1=—NE_ c.1=-"E_ d1=—EF (3p)
R+n(f niR+r R+n[t niR+r

4. Sarcina electrica totala care a traversat sectiunea transversald a unui conductor in At = 0,5min este

Q =600mC . Intensitatea curentului ce strabate conductorul are valoarea:

a. | =300 mA b. | =240 mA c. 1 =120 mA d. | =20 mA (3p)
5. Rezistenta unui conductor liniar, omogen, de lungime ¢=100m, cu aria sectiunii transversale de 1mm?,
confectionat din aluminiu (pN =275007%Q mn), are valoarea:

a. 0275Q b. 275Q c. 275Q d. 275Q (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
In figura alaturata este reprezentata schema unui circuit electric. Bateria are tensiunea electromotoare
E =12V si rezistenta interioara r . Gruparea mixta este formata din trei ET
rezistori identici, avand rezistenta R =21Q . Intensitatea curentului indicata |

de ampermetru are valoarea 1, =0,5 A. Considerand ca instrumentele de
masuréa conectate n circuit sunt ideale (RA Oo0QR, - oo), determinati:

. . . . L . . R R
a. valoarea rezistentei electrice echivalente a circuitului exterior bateriei;
b. valoarea intensitatii curentului electric care strabate sursa;
c. valoarea rezistentei interioare a bateriei; R
d. valoarea tensiunii electrice U,, indicate de voltmetrul conectat in circuit. E_@_‘;L
lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

O baterie este formata din n=5 elemente galvanice identice grupate in serie. Fiecare element are
tensiunea electromotoare E si rezistenta interioara r =1 Q. La bornele bateriei se conecteaza doi
consumatori, grupati in serie, ale caror rezistente sunt R; =10Q, respectiv R, =5 Q. Intensitatea
curentului prin baterie este | =0,5 A . Determinati:

a. valoarea tensiunii electromotoare E a unui element;
b. puterea debitata de baterie pe circuitul exterior;
c. energia consumata de rezistorul R;, intr-o ora de functionare;

d. randamentul circuitului electric dat.
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D. OPTICA Varianta 1
Se considera: viteza luminii in vid ¢ = 3[10%m/s, constanta Planck h = 6,6 1034 J .
I. Pentru itemii 1-5 scriefi pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Indicele de refractie n al atmosferei unei planete scade cu Tnhal{imea h dupa legea n =n, — ah. Unitatea
de masura in S.I. a constantei a este:

a. m? b. mY? c.m d. m? (3p)

2. Venind din aer (n,, 01), o raza de lumina ajunge la suprafata unui mediu optic transparent cu indicele de

refractie n. La suprafata mediului raza de lumina este partial reflectata si partial refractata. Raportul dintre
viteza de propagare a razei reflectate si viteza de propagare a razei refractate este:

a. 1l b. 1/n c.n d. n? (3p)

3. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, energia unui foton dintr-o radiatie
avand frecventa v poate fi calculata cu relatia:

a.z:":D b. e=hv c. £=hc d.z:":E (3p)
c v

4. Graficul din figura alaturata prezintd dependenta tensiunii de stopare a g
curentului fotoelectric de frecventa radiatiei monocromatice care cade pe
fotocatod, In cazul efectului fotoelectric extern. Notatiile fiind cele utilizate in
manualele de fizica, panta dreptei (tga ) este:

a. % b. e c. h d. 3p)

h
e
5. Un sistem afocal este format din doua lentile subtiri, convergente, identice, situate la distanta d =120cm

una fata de alta. Valoarea distantei focale f a unei lentile este:
a. 45cm b. 60 cm c. 75¢cm d. 90cm (3p)

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un obiect liniar cu Tnaltimea de 10 mm este asezat perpendicular pe axa optica principala a unei lentile

subtiri, la distanta de 30cm fatd de lentila. Imaginea clara a obiectului se formeaza pe un ecran situat la
distanta de 60cm fata de lentila.

a. Calculati distanta dintre obiect si imaginea obiectului.

b. Determinati distanta focala a lentilei.

c. Calculati inaltimea imaginii obiectului pe ecran.

d. Realizati un desen n care sa evidentiati constructia imaginii obiectului prin lentila Tn situatia descrisa.

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
O raza de lumina care vine din aer (n Dl), cade in punctul A sub un unghi de \i&A i

aer

incidenta i =45°, pe fata superioara a unei lame transparente cu fetele plan-paralele,
ca in figura alaturata. In punctul C raza se reflecta si paraseste lama prin punctul B. d

Cunoscand indicele de refractie al lamei n =141 (141 D«/E) precum si grosimea

lamei d =1,73 cm (173 D\/§) , determinati:

a. unghiul de refractie la trecerea razei de lumina din aer in lama;

b. distanta parcursa de raza de lumina prin lama;

c. distanta dintre punctul de incidentd A si punctul de emergenta B al razei de luming;

d. deviatia unghiulara a razei de lumina la trecerea prin lama (unghiul facut de directia razei care intra in
lama cu directia razei care iese din lama).
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