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A. MECANICA Varianta 5
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?.

I. Pentru itemii 1-5 scrie ti pe foaia de r aspuns litera corespunz atoare r aspunsului corect. (15 puncte)
1. Un corp este lasat sa cada liber, vertical. Frecarile fiind neglijabile, Tn timpul coborarii corpului:

. energia cinetica creste

. lucrul mecanic efectuat de greutate este nul

. energia potentiala gravitationala creste

. viteza corpului rdméne nemodificata. (3p)

OO0 oD

2. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate Tn manualele de fizica, constanta elastica a unui fir elastic
este exprimata corect prin relatia:

a k=SED, b. k =Eto

_s, 4 K_E
E ‘

c. k (3p)

3. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate Tn manualele de fizica, unitatea de masura in S.l. a marimii

: . L . o <
exprimate prin raportul m dintre lucrul mecanic si durata este:

a W b. J c. N g. M 3p)
S

4. Un automobil se deplaseaza rectiliniu uniform, cu viteza v = 72km/h . Distanta parcursa de automobil in
intervalul de timp At =10 minute este:
a. 20km b. 12km c. 6km d. 2km (3p)

5. Un corp se deplaseaza rectiliniu, astfel incat viteza acestuia variaza in functie de timp
conform graficului din figura aldturatd. Acceleratia corpului pe durata celor 5 secunde ale
miscarii are valoarea:

a. 25m/s? b. 12m/s? c. 0,8m/s? d. 0,4m/s?

(3p)
Il. Rezolvati urm atoarea problem a: (15 puncte)
In sistemul reprezentat in figura aldturatd, masa corpului A are valoarea m, = 2kg. Atat
firul, considerat inextensibil, cat si scripetele, au masa neglijabila. Coeficientul de frecare
la alunecare dintre corpul A si suprafata planului orizontal este u =0,2. Sistemul este

lasat liber si se deplaseaza cu acceleratia a = 2m/s? . Se neglijeaza frecarile in scripete.
a. Reprezentati toate for{ele care actioneaza asupra corpului A.

b. Calculati valoarea fortei de reactiune normala care actioneaza asupra corpului A.

c. Determinati valoarea tensiunii din firul de legatura.

d. Determinati valoarea masei m, a corpului B.

Ill. Rezolvati urm atoarea problem a: (15 puncte)
Un corp de masa m = 0,2kg, considerat punctiform, este lansat din punctul A, cu viteza initiala v, =4m/s,
de-a lungul unei suprafete orizontale. Coeficientul de frecare la alunecare dintre corp si suprafata orizontala
este 4 =01. Dupéa ce corpul parcurge distanta AB =d =3,5m, acesta urca, fara frecare, pe o suprafata

curba, ca Tn figura alaturata. Trecerea corpului de pe suprafata orizontald pe cea curba se face lin, fara
modificarea modulului vitezei. Determinat;:

a. energia cinetica a corpului la momentul initial; ‘7

b. lucrul mecanic efectuat de greutate la deplasarea corpului de-a lungul %

suprafetei orizontale; m 1;
c. valoarea vitezei corpului Tn momentul trecerii prin punctul B; " r=--

d. valoarea Tnaltimii maxime h atinse de corp. A B
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMIC A Varianta 5
Se considerd: numarul lui Avogadro N, =6,02[10*mol™, constanta gazelor ideale R =8,31 Jol™* K™.

Intre parametrii de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: pV =vRT .

I. Pentru itemii 1-5 scrie ti pe foaia de r aspuns litera corespunz atoare r aspunsului corect. (15 puncte)

1. Unitatea de masura in S.I. a volumului este:

a. kg b. kg/m? c. md d. mol (3p)

2. Stiind ca simbolurile marimilor fizice sunt cele utilizate Tn manualele de fizica, marimea fizica exprimata
, Q ——

prin raportul AT reprezinta:

a. caldura specifica b. energia interna c. caldura molara d. capacitatea calorica (3p)

3. O cantitate data de gaz ideal trece din starea 1 in starea 2 printr-o transformare P

N - 2
reprezentata in coordonate p —T Tn figura alaturata. In decursul transformarii 1 - 2: /
1

a. presiunea gazului scade

b. energia interna a gazului scade

c. volumul gazului rdméne constant

d. gazul cedeaza mediului exterior energie sub forma de lucru mecanic.

(3p)
4. ntr-o transformare izoterm& céaldura primitd de o cantitate datd de gaz ideal este Q =75J. Lucrul

mecanic schimbat de gaz in acest caz are valoarea de:
a. 50J b. 753 c. -50J d. =753 (3p)

5. Intr-o incinta inchisd se amesteca m, = 22g de dioxid de carbon (4 =44g/mol), cu m, =169 de oxigen
molecular (4, =32g/mol). Cantitatea totala de gaz din incinta este:
a. 0,25mol b. 0,5mol c. 0,75mol d. 1 mol (3p)

Il. Rezolvati urm atoarea problem a: (15 puncte)
Un cilindru cu pereti rigizi, inchis la ambele capete, asezat orizontal, este impartit in doua compartimente
prin intermediul unui perete fix termoizolant. In compartimentul din stanga al cilindrului se gaseste o cantitate

v; =2mol de azot (/1l =289/mo|), la temperatura t; =7°C, iar Tn compartimentul din dreapta se afla o

cantitate v, =8mol de heliu (,u2 =4g/mo|) la temperatura t, =27°C. Initial cele doua gaze se afla la

aceeasi presiune. Considerand ca ambele gaze sunt ideale, determinati:
a. masa azotului aflat in compartimentul din stdnga al cilindrului;
b. masa unui atom de heliu;

Vl -
c. raportul v, al volumelor ocupate de cele doua gaze.

2

d. valoarea temperaturii T, pana la care trebuie incalzit azotul astfel incat presiunea Iui sa se dubleze,
considerand ca temperatura heliului nu se modifica.

Ill. Rezolvati urm atoarea problem a: (15 puncte)
O cantitate constantda de gaz ideal (CV :LSR) se afla initial in starea 1 Tn care presiunea este

p; =2 [10° Pa, iar volumul ocupat de gaz este V, =10 L. Gazul se destinde la presiune constanta, pana in

starea 2 in care V, = 2V,. In continuare gazul este racit la volum constant pana la presiunea p, = % .

a. Reprezentati grafic, in coordonate p -V , procesul 1 - 2 - 3.

b. Determinati raportul dintre energia interna a gazului in starea 2 si energia interna a gazului in starea 1.
c. Calculati lucrul mecanic schimbat de gaz cu mediul exterior, pe parcursul transformarii 1 - 2.

d. Determinati caldura cedata de gaz mediului exterior in timpul transformarii 2 - 3.
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C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU Varianta 5
I. Pentru itemii 1-5 scrie ti pe foaia de r aspuns litera corespunz atoare r aspunsului corect. (15 puncte)
1. Unitatea de masura in S.I. a rezistivitatii electrice este:

a. Q b. Qlm™ c. Qlm d. Qtim (3p)

2. Valoarea rezistentei electrice a unui fir conductor omogen mentinut la temperatura constanta este:

. invers proportionala cu tensiunea electrica aplicata

. invers proportionald cu rezistivitatea materialului din care este confectionat firul

. direct proportionala cu intensitatea curentului care-I strabate

. direct proportionala cu lungimea conductorului. (3p)

.Intr-un circuit electric simplu rezistenta circuitului exterior este de n ori mai mare decat rezistenta

interioara a bateriei. Randamentul circuitului este:

g N*1 b, c. g L 3p)
n n+1 n+1 n

4. Tensiunea electrica de la bornele unui rezistor este U =110V . Energia disipata de rezistor in At =5min

este W =165kJ . Intensitatea curentului electric ce strabate rezistorul este egala cu:
a. 5A b. 4A c. 3A d. 2A (3p)
5. In graficul din figura aldturatd este reprezentatd dependenta I(mA),

wo oo

kL
intensitatii curentului printr-un conductor, in functie de tensiunea 5
electrica aplicatd la capetele sale. Rezistenta electricd a acestui 4 -
conductor este: 3 //
a. 4000Q 2 ~
-

b. 250Q 1
c. 4Q 0 5 10 15 20 U(V)
d. 0,25Q

(3p)
Il. Rezolvati urm atoarea problem a: (15 puncte)
In figura alaturata este reprezentatd schema unui circuit electric. Rezistenta R,

interioara a generatorului are valoarea r =2 Q, iar rezistentele electrice ale
. J _ niele electrice [N S
rezistoarelor sunt R; =30Q, respectiv R, =20Q. Tensiunea indicata de

voltmetru este U =24V. Aparatele de masura se considera ideale R
2
(RA =0Q,R, - oo), iar rezistenta electricad a conductorilor de legéatura se II Er
neglijeaza. Determinatj: N |
a. rezistenta electrica echivalenta a circuitului exterior; \\_’/

b. intensitatea curentului electric indicata de ampermetru;

c. valoarea tensiunii electromotoare a generatorului;

d. indicatiile celor doua aparate de masura daca intre bornele A si B se conecteaza un fir de rezistenta
electrica neglijabila.

lll. Rezolvati urm atoarea problem a: (15 puncte)
In figura alaturata este reprezentata schema unui circuit electric. Tensiunea electromotoare a generatorului
este E =24V, iar rezistenta sa interioara este r =1Q . Rezistentele electrice ale
rezistorilor sunt R;=5Q, R,=10Q si R;=15Q, iar rezistenta electrica a
conductorilor de legatura se neglijeaza. Intrerupatorul K este deschis.

a. Calculati intensitatea curentului electric prin generator.

b. Calculati puterea electrica disipata de rezistorul R;.

c. Determinati valoarea energiei electrice disipata de rezistorul R, in At =2min.

d. Intrerupatorul K este inchis. Determinati puterea electrica totald dezvoltatd de
generator.
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D. OPTICA Varianta 5
Se considera: viteza luminii in vid ¢ = 310%m/s, constanta Planck h = 6,6 (1034 J 5.
I. Pentru itemii 1-5 scrie ti pe foaia de r aspuns litera corespunz atoare r aspunsului corect. (15 puncte)

1. Un obiect luminos este asezat in fata unei lentile subtiri. Imaginea formata de lentila este virtuala, mai
mare decét obiectul. Convergenta lentilei este:
a. nula b. pozitiva C. negativa d. nu se poate preciza (3p)
2. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manuale de fizica, relatia corecta pentru o lentila subtire
este:

fx fx f-x f-x

: b. p=——~ : d. B=—— (3p)

f-x, f-x, fX, fx,
3. Radiatia incidentd pe catodul unei celule fotoelectrice are frecventa v. Unitatea de masura in S.l. a

a. x, =

o : . 1
marimii exprimate prin raportul — este:
14

a. m b. m? c. ms? d. s (3p)
4. Doua lentile formeaz& un sistem optic centrat. Convergenta primei lentile este C, =5m™, iar distanta
focald a celei de-a doua este f, =30cm. Orice raza de lumina care intrd in sistem paralel cu axa optica

principald, iese din sistem tot paralel cu axa optica principala. Distanta dintre lentile are valoarea:
a. 50cm b. 35cm c. 25cm d. 10cm (3p)

5. Energia cinetica maxima a electronilor extrasi prin efect fotoelectric
extern depinde de frecventa radiafiei incidente conform graficului din
figura alaturatd. In aceste conditi, lucrul mecanic de extractie are
valoarea:

Eecmax (107)

a. 1650107 J _

b. 330010720 J 5 v vaoHa
c. 396107 J

d. 726107 3p)
Il. Rezolvati urm atoarea problem a: (15 puncte)

O lentila subtire L, are convergenta C,=-4m™. La distanta de 100cm 1in fata lentilei se asaza,
perpendicular pe axa optica principald, un obiect cu Tnaltimea de 5cm.

a. Realizati un desen n care sa evidentiati constructia imaginii prin lentila.

b. Calculati distanta de la imagine la lentila.

c. Determinati Tnaltimea imaginii formate de lentila.

d. Se alipeste de lentila L, o alta lentild subtire, L,, pentru a forma un sistem optic centrat. Lentila L, are

distanta focala f, =50cm . Calculati distanta focald echivalenta a sistemului optic format din cele doud lentile.

Ill. Rezolvati urm atoarea problem a: (15 puncte)
O raza de lumina care provine din aer cade, sub unghiul de incidenta i = 60°, in mijlocul M al fetei verticale
a unei lame cu fete plan-paralele, ca in figura alaturata. Grosimea lamei este d =2cm, iar indicele de

refractie al materialului din care e confectionata lama este n, =173 04/3. Raza de lumina se refracts pe

suprafata verticala si, dupa ce strabate lama, intélneste suprafata orizontald de separatie dintre aceasta si
un alt mediu de indice de refractie n;. Dupéa refractia pe suprafata

orizontala, raza de lumina se propaga de-a lungul acestei suprafete. Se "3 n,
cunoaste indicele de refractie al aerului, n; =1. N\ M

a. Calculati viteza de propagare a luminii prin lama. d = b
b. Determinati unghiul de refractie r in punctul de incidenta M. 15 &
c. Calculati distanta MN strabatuta de raza de lumina prin lama.

d. Determinati valoarea indicelui de refractie n;.
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